IIpou3BOACTBO UyryHa

Cy1ecTByeT HECKOJIBKO CIIOCOOOB MOJIyYEHHs] METAIIOB U3 PYA: MUPOMETAIUTYPrHUECKUil,
TUAPOMETAUTYPTHYECKUH, NEKTPOMETAUIYPIrM4ECKUA M XMMHKO-METaJUIyprHYeCKUi.
[Tony4yeHue uyryHa B JOMEHHBIX IleyaX OTHOCHUTCS K IMPOMETAJUTYpPIrHUECKOMY CIIOCO0Y.

HcxonHpMH MaTepHajaMd NpPU TOJTYYEHUH YyryHa SIBISIIOTCS PYIbl, (IIIOCHI U TOIUIMBO.
W3yunte BUABI PyA, UX XUMHUYECKHH COCTaB, IIPOLEHTHOE COACPXKAHME JKele3a, MapraHia u
JPYTUX 3JEMEHTOB B HUX, a TAKXKE CIIOCOOBI MX MOATOTOBKH K IUIaBKe (COPTHPOBKA, IPOOICHHE,
ycpenHeHue, odoraiieHne, OKyCKOBaHHUE U T.[1.).

O3HakoMbTeCh C (UIOCaMH, UX BHJaMHU, XUMHUYECKHM COCTaBOM M Ha3HadeHueM. Kpome
TOr0, U3y4UTE TOILUIMBO, IPUMEHsieMoe B MeTaulyprud. OOpatuTe BHUMaHHE Ha OCHOBHOW BHJL
METAJUIypPrUYECKOro TOIUIMBA — KOKC (CIOCOO MOJy4YEHHs, COCTAB, CBOWMCTBA, TEIUIOTBOPHA
CHOCOOHOCTh), NMPUMEHSAEMBIH B JOMEHHBIX I€4ax, a TaKXKe Ha IMPUPOAHBIA ra3, KOTOPBIH
LIMPOKO HUCIIONB3YETCS B METAJULYPIUH.

[Tpu n3yueHun npou3BOACTBA YyT'yHa HEOOXOAMMO MPEXK/IE BCET0 03HAKOMUTBHCS CO CXEMOM
yCTpOMCTBa M HPUHLMIIOM pabOThl JOMEHHOM MeuuM M BCIOMOrareiabHbIX arperatoB. [locie
3TOrO cJelyeT HU3Y4YHUTh (PU3MKO-XMMHUYECKHE IMPOLECCHl, NPOTEKAIOIUE HA PA3HBIX YPOBHSIX
JIOMEHHOHW T€YH, MOHSTh IYTH HHTEHCH(HUKAIWK TOMEHHOIO Ipolecca (MPUMEHEHHE JYTh,
00OraIeHHOro KHCIOPOAOM, IIOBBIIIEHHOIO MJaBJIEHHs Ha KOJOUIHMKE M T.A.). M3ydurte
IPOAYKTHl TOMEHHOW IUIaBKM: YYTYHBI, (heppOoCIIaBbl, HUIAK, JTOMEHHBIA Ta3 M 00JacTu Hx
MCII0JIb30BaHUS.

Bomnpock! aj1s1 caMoTecTUpOBaHUS:

- Pynp1, mpumeHsieMble 1711 BBITUTABKU YYT'YHOB, XUMHUYECKUM COCTaB, PyAHOE TEJO, MycTas
nopoaa ?

- CiocoObI 00OTalIeHns 1 OKYCKOBAHHUS KEJIC3HBIX Py 7

- KakoBo HazHauenue (mrocoB mpu mosyueHun uyryHa ? HasoBute Buabl (arocoB U UX
XUMHYSCKHI COCTaB.

- Ilepeuncnure BUABI TOIJIMBA, NMPUMEHSIEMOrO MpPHU MPOU3BOJACTBE YYryHa. YKaKHUTE
TETJIOTBOPHYIO CITOCOOHOCTH KOKCa M MPUPOJIHOTO Ta3a.

- TpeGoBaHus, MpeaAbABIsAEMbIE K pyaaM, GIIr0caM U TOIUIMBY MPHU MOTyYEHUH YyTyHA.

- Haueptute cxemy BHyTpeHHETO Mpoduiis TOMEHHOM MMeYN U HA30BUTE €€ TJIaBHBIC 30HBI.
Kakune Qu3uko-xuMuyeckue MpOIecChl MPOTEKAIOT B KXKIOW U3 30H? YKaxHUTe pa3Mepbl
MOJIE3HOTO 00BEMa COBPEMEHHBIX TOMEHHBIX TIeUEH.

- VKaxuTe NMpUOIM3UTEIBHO TEMIIepaTypy B Pa3lMUYHBIX 30HAX JOMEHHOW meuu. B kakux
30HAaX JIOMEHHOM TeYW W TPH KaKUX TeMIepaTypax IPOUCXOJUT IMPOIECC BOCCTAHOBJICHUS
JKene3a U3 ero okucios? Hanummre XuMuyeckue peakiiuy 3TOro mpolecca.

- Kakum o0pa3zom U mpH Kakux TeMIlepaTypax MPOUCXOJHUT HAYTJIEPOKMBAHUE XKele3a U
nonyyeHue uyryHa? KakoBo mnpoueHTHoe cojepkanue yriepoaa B uyryHe? Ilpumecu B
yyryHax?

- C kako#l 1enbl0 MPUMEHSIOT AyThe, OOOTallleHHOE KHUCIOPOJOM U TIOBBIIICHHOE
JaBJICHUEM Ha KOJIOIIHUKE?

- Kakumu mokazatensMu XapakTepusyercs pabora nomMeHHoOW meun? KakoBbl BENTWYMHBI
ATUX TMOKa3aTesield Ha COBPEMEHHBIX JOMEHHBIX Neyax?

2.1.2 IIpou3BOACTBO CTaIU

IIpouecchl monydeHHsl CTajdd M3 4YyryHa M CKpama CBOJSTCA B OCHOBHOM K CHH)XEHUIO
KOJINYECTBA BXOJSIIMX B HEr0 MPUMECEH M yIrjepojia MyTeM MPOTEKAHUS OKHCIUTEIbHBIX
MPOIIECCOB B CTaNEIUIaBHIBHBIX TMedax. [lodTomMy mNoIpoOHO H3y4YHTE (PUIUKO-XUMHUYECKUE
mporecchl (1o mepuojam), MpoTekarompe B medax. O3HAKOMBTECh C TMPUHIMIIOM PadOTHI
COBPEMEHHBIX KOHBEPTEPOB, MApPTEHOBCKUX U DJIEKTPOAYIOBBIX IE€YEH. YSACHUTE, Kakue
W3MEHEHUSI B TEXHOJOTHUM IUIABKM M KA4ECTBE CTAJIM BBI3bIBAET NMPUMEHEHHUE KHCIOPOIHOIO
JIyThs B CTAJICTUIaBUJIbHBIX I1€YaX.



W3yunte cnocoObl pa3nmuBku cTand. O3HAKOMBTECh C KpHUCTaNIM3alUeld CTald B
m3noxHUIax. OOpatute o0co00€ BHUMAHWE HA MPOTPECCHBHBIN CMOCOO pa3IMBKA —
HENPEPBIBHYIO PA3lIMBKY CTalM, a TaK)XE HA CHOCOOBI IMOBBIIMICHUS KAuyeCTBA CTAHA ITYTEM
NPUMEHEHHS KUCIOPO/a, SJICKTPOIUIAKOBOTO TeperiaBa, Pa3IMBKU CTAIM MOJI BAKYYMOM H TIOJ
CUHTCTUYCCKUMHU HIJIaKaMH W JP. B 3aximroueHue 03HAKOMBTECH C TEXHUKO-3KOHOMHUYECKHMU
MOKa3aTeJIsIMH PAa3JInYHBIX CIIOCOOOB MOJTYYEHHSI CTaIIH.

Bomnpocs! 1y camoTecTupoBaHus:

- B uem cymiHocTh poneccoB nepepadoTKU YyryHa U CKparna B CTajlb?

- Hauepture cxemy ycTpoiicTBa KOHBepTepa U O0BSICHUTE MPUHIIMII €10 padOoThI.

- Ha xakue mnepuonbl AEIUTCS KOHBEPTEPHBIM Mpolecc nepepadOTKM YyryHa B CTallb,
KaKOBbl BHEIIHUE IMPHU3HAKM KaXJO0T0 IEpHoja, Kakue XMMHUYECKHE PEaKLUU IMPOUCXOAAT B
KakaoM u3 Hux? Kakue uyryHsl nepepadbaTbIBaloT KOHBEPTEPHBIM IIpoLiecCOM?

- Hauepture cxemy ycTpoiicTBa MapTE€HOBCKOM Ie4r U OOBACHUTE IPUHIUI €€ paOOThI.

- M3105K1TE TEXHOJIOTHIO BBIIUIABKU CTAJIM B OCHOBHOW MapTEHOBCKOM €Y.

- IlpuBenuTe XapakTepUCTUKY KOHBEPTOPHOM M MAapTEHOBCKOW cTalu W 00]acTH MX
IPUMEHEHHUS.

- OObsAcHUTE YCTPOWCTBO W HPUHLMI pabOThI IyroBoil 3nekTpuueckoil meun. Mzmoxure
OCHOBBI TEXHOJIOTUY BBIIIJIABKU CTAJIN B AJIEKTPUUYECKON JyTrOBOW MEUH.

- B uem cymHocth 00paOOTKM CHHTETMYECKMMM IIUIAaKaMH, IepeliaBa B BaKyyMe,
AJIEKTPOHHOIYYEBOIO IeperiaBa’?

- B uem cymHOCTh 3J€KTPOLLIAKOBOrO IMEperuiaBa, KakoBbl JOCTOMHCTBA U NEPCIEKTUBBI
€ro pa3BUTHS?

- Wznoxure cnocoObl pa3iuBKM CTalu M comocrtaBbTe MX. Kakoil u3 Hux Hauboiee
1eaecooopa3eH u nouemy?

- OOBsICHUTE CTPOCHME CTAIBHOTO CIMTKA KHUILALIEH M crokoiHO#M ctanu. Kakue ObiBaroT
ne(EeKThl CIUTKOB U CIIOCOOBI UX MPEAYNPEKACHHS U YCTPAHEHUS?

2.1.3 Tlpou3BoaACTBO MEH, AIFOMUHHS, MarHus U TUTaHA

Mennble pyabl O4€Hb O€IHBI, MO3TOMY UX MOABEPraroT odorameHuto (00bIYHO (IOTAIUN).
[TosrydeHHBIE KOHIIEHTPATHI MPEIBAPUTEIHLHO OOKHUTAIOT B CHEIMAIBHBIX O0KHTOBBIX I€YaX C
MOJTy4YEHUEM Cepbl U 000MOKEHHOTO KOHIIEHTpaTa; MOCIEeIHUIN MOABEPraoT MIaBKe B IIaXTHBIX
WIK TJIAMCHHBIX OTPaKATENBHBIX TeYax, Te IMOJTYJaroT IITEHH, KOTOPHIM B JalbHEHUIIIEM
nepepabaThBalOT B uYepHOBYIO Menb. CreayeT Xopomo pa3o0parbes B 0OmIel cxeme
MUPOMETALTYPTHYECKOTO CIOCco0a TOMYyYSHUS MEAW M U3YYUTh MPUHIMI PaOOTHI arperaros,
MpeIHa3HAYeHHBIX JUIS TUTAaBKM INTEHHa (IIaXTHBIE W OTpakaTelIbHBbIE TEeUd) M MOJy4eHUs
YepHOBOW Meau (TOPU3OHTAIBHBIE KOHBEPTEPHI), a TAKKE YICHHTH (U3UKO-XUMHYCCKHE
MPOLIECCHI, MPOTEKAIOIINe MPU STOM. 3aKIIOYUTENbHAs CTagus TONYyYEHUsS YUCTOW MeIu —
OTHEBOC WM DSJEKTpOJIuTHUecCKoe paduaupoBanre. HyxkHO pa3oOpaThCsi B CYIIHOCTH
padUHUPOBAHUS U YACHUTH, KAKWE TIPU TOM MPOUCXOAT PEaKInu.

W3y4ast mpou3BOJICTBO AFOMHHUS, CIIEYyEeT PACCMOTPETh ATFOMHUHHUECBBIC PYIABI — OOKCHTHI,
He(eNUHBI, ATyHUTHI U T.J., UX COCTaB U CHOCO0 MONYYCHUS W3 HUX TIIHMHO3eMa (IeI0YHO) U
pa3o0paThCs B TMPOMCXOMANIUX MPH 3TOM peaknusx. Clenyromas CTaaus — 3JICKTPOJIN3
rMHO3eMa. M3yuuTe ycTpolcTBO M paboTy 3JIEKTPOIHM3Epa, COCTaB W HA3HAYCHHE KPUOJINTA,
PCAKIUIO JINCCOIMAIMMA TJIMHO3EMa TI0J] JCHCTBHEM TIOCTOSIHHOTO 3JICKTPHYECKOTO TOKa.
[TomyueHHBIN EPBUYHBINA ATFOMUHHN IS YAAJIEHUs IPUMECe Yyalle BCero mpo1yBaloT B KOBIIIE
XJIOPOM HJTH TIOJIBEPTAIOT JICKTPOJIUTHUCCKOMY paduHHpoBaHwi0. CleayeT U3YIHTh PEaKIIHH,
o0ecrevynBaroIIne OUUIICHIE aTIOMUHUS TIPU YKa3aHHBIX BUJaX pa@UHUPOBAHUS.

O3HAaKOMBTECh C MUHEpAJaMH W pyJaMd IS TMOJXYYCHHS MarHus. YTOYHHTE, MOYEMY
AIIEKTPOJIN3 MarHus BEAYT B paciljiaBaxX, a HE B pacTBopax. M3yunTe 3Tambl TEXHOIOTHYECKOTO
npoIriecca IMOoy4eHUs] YePHOBOT'O MarHus M CIIOCOOBI €r0 paHUPOBAHUSI.



O3HaKOMBTECh C MHMHEpAaJaMH U PYAaMU THUTaHA (PyTWI, WIBMEHUT U Jp.), METOJaMH
nepepadOTKH TUTAHOBBIX Pyl (IOJIYyYEHHE TUTAHOBBIX KOHIIEHTPATOB: JUIsl IPOU3BOJICTBA IIUIAKA
C BBICOKMM COJEp)KaHHMEM OKUCU TUTaHa, a 3aTeM TEeTPaxJIOpUJa TUTaHa), BOCCTAHOBJIECHUEM
TeTpaxJopuia THTaHA MarHueM (Tak Ha3blBa€MbIM MAarHUETEPMUUYECKUM METOA0M), C
MOJyYeHHEM METAJUTMYECKOro TIyOyaTtoro TuTaHa. PaccMoTpuTe crocoObl IUIaBKH TyOUaTOro
TUTAHa JJI HOJYYEHUS TUTAHOBBIX CIMUTKOB (MHAYKIMOHHBIE M JIyTOBbIE BaKyyMHbIE IE€YM C
HEPACXOIyEMbIM U PACXOAYEMbIM 3JIEKTPOAOM, IUIABKHU MPU IOMOIIH 3JIEKTPOHHOTO Jy4a U T.J.)

Bonpocs! 111 camoTecTUpOBaHUS:

- HazoBuTe OCHOBHBIE MEHBIE PY/Ibl M YKQXKUTE METOABI UX 00OTallCHHUS.

- IlpuBenure XapakTEpUCTUKY COBPEMEHHOW IPOMBILUICHHOW CXEMBl IOJYYEHHUS MEIH
NUPOMETAIITYPTHYECKUM CIIOCOOOM OT OOOramieHusi MEAHbIX PyX 10 papUHHUPOBAHUS MENH.
Kakwue npu 3ToM NpuMeHSIOT arperarbl?

- OObsICHUTE MPOLIECC MOTYYEHUsI YEPHOBOM MeIU B TOPU30HTAILHOM KOHBepTepe. Kakue
IIPU 3TOM MIPOUCXOJAT peakuuu?

- Haueptute cxemMy YCTaHOBKM JJsl 3JIEKTPOJIMTUYECKOTO paUHUPOBAHHUS MeIu U
00BSCHUTE NPUHIUI €€ PadOThI.

- HazoBute Mapku noiaydaeMoil Meau U 00J1aCTU €€ IPUMEHEHHUS.

- YKa)XUTe OCHOBHBIC AJIFOMUHUEBBIC PY/Ibl, UX COCTaB U CXEMY IIOJIyYEHUS TJIMHO3EMA.

- IlpuBenure cxeMy IEKTpOJIM3a IVIMHO3€Ma M YKa)KUTE, KaKU€ IPU 3TOM IIPOUCXOIAT
peakuuu.

- HauepTure cxemy yCTaHOBKHU AJIS DJIEKTPOJUTHYECKOTO pahUHUPOBAHUS ATIOMUHUS.

- HazoBuTe Mapku moiay4aeMoro affOMHHUS U 00JIACTH €ro MPUMEHEHUSI.

- HazoBuTE OCHOBHBIE MarHUEBBIE PYAbI.

- [IpuBenuTe cXeMy OCHOBHBIX 3TAIlOB ITOJIYYEHUS MarHusl.

- M300pa3ute cxemy 3J1eKTposu3epa s MoJIyuyeHHs] YepHOBOI'O MarHHsL.

- YKaXuTe Ba)KHEHIIME TUTAHOBBIE PY/Ibl U UX COCTAB.

- U3noxwure cxemy Npou3BOJICTBA TUTAHOBOM I'YOKH MarHUETEPMUYECKUM METOAOM.

- IlpuBenuTe XapakTEepUCTUKY IUIABKM I'yO4aToOro TUTaHa B BaKyyMHOM JyroBOM IMEYH C
pacxoyeMbIM 3JIEKTPOAOM JUISl ITOJTyYEHHUs THTAHOBBIX CIUTKOB. O01acTH MPUMEHEHUS TUTaHA.



